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PHILIPP Power Box System

Einbauanleitung



PHILIPP Power Box System

Transport- und Montagesysteme fiir den Fertigteilbau

® Technische Fachabteilung

®m Sonderausfiihrungen

Unsere Mitarbeiter unterstitzen Sie gerne in lhrer Planungsphase mit Einbau-
und Verwendungsvorschlagen zum Einsatz unserer Transport- und Montagesys-
teme fur den Fertigteilbau.

m Praktische Versuche vor Ort

Individuell fur lhren speziellen Anwendungsfall.

H Priifberichte

Wir stellen sicher, dass unsere Konzepte genau auf lhre Anforderungen zuge-
schnitten sind.

H Vor-Ort-Service

Zur Dokumentation und zu lhrer Sicherheit.

Gerne schulen unsere Ingenieure |hre Techniker und Produktionsmitarbeiter bei
Ihnen im Fertigteilwerk, beraten beim Einbau von Fertigteilen und helfen bei der
Optimierung Ihrer Produktionsablaufe.

® Hohe Anwendungssicherheit unserer Produkte

m Software-Losungen

Enge Zusammenarbeit mit staatlichen Materialprifungsanstalten (MPA) und
- wenn erforderlich - bauaufsichtliche Zulassung unserer Produkte und Losungen.

m Kontakt Technik

Bemessungsprogramme, Berechnungssoftware, Animationsfilme sowie Einbau-
teilkataloge finden Sie immer aktuell unter www.philipp-gruppe.de.

m Kontakt Vertrieb

Telefon: +49 6021 4027-318
Fax: +49 6021 4027-340
E-Mail:  technik@philipp-gruppe.de

Telefon: +49 6021 4027-300
Fax: +49 6021 4027-340
E-Mail:  vertrieb.tum@philipp-gruppe.de
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PHILIPP Power Box System

Systemkomponenten

Die Vorteile auf einen Blick:

m Flexible Verbindungselemente, daher kein aufwandiges ,Rickbiegen® erforderlich

m Hohe Tragfahigkeiten fur Querkrafte parallel und senkrecht zur Fuge

m Einfache Planung tber Online-Bemessung

m Optimale Produktausnutzung durch variable Anzahl der Power Boxen je Fuge

m Boxenabdeckung recyclingfahig, witterungsbestandig und fir Hei3klebung geeignet
m Bauaufsichtlich zugelassenes System aus Box und Mortel

Systembestandteile und Abmessungen

Das Power Box System wird zur Verbindung von Betonelementen im zulassungspflichtigen Bereich eingesetzt. Es istin der
Lage, Querkréafte in Wandebene und senkrecht dazu (siehe Seite 3) sicher zu Ubertragen. Der einfache Einbau mit Hilfe
eines vorgefertigten Fugenbretts garantiert eine praxisgerechte Anwendung.

Bild 1 Bild 2 Bild 3

Das Power Box System ist optimal aufeinander abgestimmt und besteht aus:
m der verzinkten Power Box mit hochfestem, flexiblem Stahlseil sowie Kunststoffabdeckung und
m einem hochfesten, flieRfahigen Vergussmortel (siehe Bild 3).

Tabelle 1: Abmessungen der Power Box

Artikel-Nr. Abmessungen VE Gewicht
SL B H L L
[mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [Stck] [kg/VE]
54PB120 120 80 25 220 190 100 42,0
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Anwendung

Bauteilgeometrie

Die Stahlbetonfertigteile miissen eine Mindestwanddicke BS00A/B @10 ——
von 14 cm aufweisen. Werden Querkrafte senkrecht zur Blgel @8/170 ——
Fuge Ubertragen, muss die Fugen- bzw. Elementlinge bei ngingﬁ\rl”1”§§£f’??1e
Wanddicken <18 cm mind 100 cm betragen. Im Regelfall

darf eine maximale Fugenhdhe von 3,5 m ausgefihrt wer-

den.
Hohere Fugen sind mdglich, wenn der Verguss der §

Fugen abschnittsweise mit einem Vergussschlauch
Uber je 3,5m vorgenommen wird. 25| 40

~— 80 —»|

— 90 —»|
e——min.140 —

Y

Bild 4

Anwendungsbereich und Anwendungsbeispiele

Far Verbindungen oder Anbindungen von Fertigteilwanden  Zugbeanspruchungen in der Fuge (in Bauteilebene) sind
aus Stahlbeton kann das Power Box System eingesetzt  auszuschlieBen oder durch geeignete statische oder kon-
werden. Es Ubertragt die Querkrafte langs und senkrecht  struktive MalRnahmen aufzunehmen.

zur Wandebene aus vorwiegend ruhender Belastung.

B500A/B @12 —— B500A/B @12 ——
>50
) G
== i @) q B— e
o \Q
20
Bild 5 Bild 6
B500A/B @12 B500A/B @12 —
= :
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20| |,
Bild 7 Bild 8
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PHILIPP Power Box System

Bemessung und Konstruktion

Die zu verbindenden Stahlbetonfertigteile missen dem
EC 2 entsprechen. Die Fertigteile sind aus Normalbeton
mit einer Festigkeitsklasse von mindestens C30/37 nach
DIN EN 206 herzustellen. Es ist Aufgabe des Planers, die
Bauteile statisch zu bemessen und die Fugenverbindung
entsprechend der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulas-

Bei Querkraften senkrecht zur Fuge ist eine Zugkompo-
nente zu berlcksichtigen, die das 1,5-fache der zu Ubertra-
genden Querkraft betragt. Diese Zugkraft kann durch eine
entsprechend angeordnete Bewehrung (z.B. Ringanker)
oder durch andere konstruktive Malnahmen (eingespannte
Stltzen, Reibungskrafte) abgetragen werden.

Bei Interaktion der Querkrafte darf die Querkraft senkrecht
zur Fuge (vrg.) nur teilweise angesetzt werden. Dazu
muss Vg4 Mit einem Bemessungsfaktor multipliziert wer-
den. Diagramm 1 stellt die Interaktion zwischen den Quer-
kraften parallel und senkrecht zur Wandebene dar.

Tabelle 2: Bemessungswerte der Querkrafttragfahigkeit parallel und senkrecht zur Fuge (Wandebene)

sung (Z-21.8-1840) nachzuweisen.

In der folgenden Tabelle sind die anzusetzenden Bemes-
sungswiderstande der Querkrafttragfahigkeit parallel zur
Fuge (VRrg,1) und senkrecht zur Fuge (vrq.) zu finden.

Wanddicke Bemessungswert der Querkrafttragfahigkeit
h C 30/37 C 35/45 C 40/50 C 45/55
VR4l VRd, L VRd,lI VRd, L VR, VRd, L VRd,lI VRd,L
[cm] [kN/Box] [kN/m] [kN/Box] [kN/m] [kN/Box] [kN/m] [kN/Box] [kN/m]
14 ® 6,2 71 7,6 8,1
16 @ 8,9 10,1 10,9 11,6
18 40,0 11,9 40,0 18,8 40,0 14,5 40,0 15,4
20 15,0 171 18,4 19,6
22 18,4 21,0 22,5 24,0
24 22,0 25,0 26,9 28,6

® Ansatz der Querkrafttragfahigkeit vgrq 1 bei Wanddicken <18 cm erst zulassig ab Fugen- bzw. Elementlangen > 100 cm.

Der prozentuale Anteil fur die Querkraft senkrecht zur Fuge
kann aus Diagramm 1 entnommen oder wie folgt berechnet
werden:

Bei Veq1 13 kN/Box darf vgq,, aus Tabelle 2 zu 100 %
angesetzt werden!

Bei Veg,i > 13 kN/Box, muss vrq, . mit dem folgenden Ab-
minderungsfaktor multipliziert werden:

Abminderungsfaktor = 1/3 + 0,025 x (40 — Vgq 1)
VRd,. = Abminderungsfaktor x Tabellenwert

Brandschutz

Die Fugenkonstruktion ist auRerhalb der Zulassung durch
eine gutachterliche Stellungnahme der TU Kaiserslautern
hinsichtlich der Feuerwiderstandsklasse F180 (bei einer
Mindestwanddicke von 15cm) in Anlehnung an den Euro-
code geprdft.

40—0
\
]

35— !

30—

25—

20—

VRd,II [kN/POWEF BOX]

0% 25% 50% 75% 100%

VRd,1 [Yo-Wert nach Tabelle 2]

Diagramm 1: Interaktionsdiagramm der Querkrafte
parallel und senkrecht zur Fuge

Die Konstruktion mit Power Box ubertragt vor der 180. Mi-
nute weder Feuer noch Rauch. Auch unzulassige Tempera-
turerhéhungen tber die Anfangstemperatur treten nicht auf,
sodass die Standsicherheit gewahrt bleibt.
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Bewehrung

Die Power Box ist mit Hilfe eines Fugenbretts einzubauen.
Der minimale Zwischenabstand von 120 mm und der mi-
nimale Randabstand der Power Boxen von 150 mm darf
nicht unterschritten werden (siehe Bild 9). Im Bereich der
Power Boxen ist, zur Gewahrleistung der Riickhangung der

PHILIPPGRUPPE

eingeleiteten Schlaufenkrafte, eine Mindestbewehrung der
Randeinfassung der Fertigteile mit Steckbiigeln &8 je Seil-
schlaufe und Langsstaben 2010 vorzusehen (siehe Bild 9,
alternativ Bild 10).
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Bild 10

Alternativ durfen die Steckbiigel durch eine ver-
gleichbare Mattenbewehrung (siehe Bild 10) er-
setzt werden.

Diese Anforderung wird z.B. von einer Mattenbewehrung
Typ Q257 A (entspricht 2,57 cm?/m) erfllllt.

Die Endverankerungen der Seilschlaufen sind im 90°-Win-
kel zur Power Box im Fertigteil auszurichten. Bei vertikalem
Einbau in der Schalung ist die Montagestabilitat der Sei-
lenden im Fertigteil durch Anbinden an die Bewehrung mit
Draht sicherzustellen.

& Ein Abknicken der Endverankerung durch die Be-
wehrung ist nicht zulassig.
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PHILIPP Power Box System

Bemessungsbeispiel

T

T

e

Bemessungsbeispiel Wandauflager

In diesem Beispiel werden die Auflagerreaktionen einer Wandscheibe durch das
Power Box System abgetragen.

Nicht nur das Eigengewicht der Wandplatte, sondern auch das Eigengewicht aus
Binder und Deckenplatten sowie veranderliche Lasten werden bericksichtigt. .

/

Bild 12

VRd,L

Einwirkungslasten auf die Fuge: Bild 12a
® Eigengewicht aus Wandplatte: 2,5m x 4,0m x 0,18 m x 25 kN/m?3 = 45kN
m Eigengewicht aus Dach und Binder: 120 kN P

® MaRgebliche veranderliche Last: 30 kN
H Bebaute H6he <10 m, Windlastzone 1, Binnenland, nach EC 1

Es berechnet sich dadurch eine Bemessungslast

(Querkraft parallel zur Fuge):

Vegn = (1,35 x (45kN + 120kN) + 1,5 x 30kN) / 2 = 133,9kN je Fuge
Veg = 133,9kN / 2,5m = 53,6 KN/m je Fuge

e

Bild 12b

Die Querkraft senkrecht zur Fuge ergibt sich durch Wind:
Vegy = 1,5 % (0,8kN/m2 x 0,5 x 2. 5m x 4,0m) / 2 = 3kN/m je Fuge

Gewabhlte Betonfestigkeit: C30/37
Gewabhlte Anzahl der Boxenpaare: n = 4

Daraus ergeben sich Widerstandswerte (senkrecht und parallel) von:

Querkraft parallel: vrq = 40kN % 4 Boxen / 2,5m = 64 kN/m (Beanspruchung je Box: Vgq, /4 = 133,9kN / 4 = 33,5 kN/Box)
Querkraft senkrecht: vgrq, = 11,9 kN/m (Wert aus Tabelle 2)

Treten beide Krafte gleichzeitig auf, muss die Interaktion (Diagramm 1) berlcksichtigt werden:
Abminderungsfaktor = 1/3 + 0,025 x (40kN - 33,5kN) = 0,50

Die abgeminderte Querkraft senkrecht zur Fuge kann demnach mit 50 % angesetzt werden:
red. Vrg1 = 0,50 x 11,9 kN/m = 5,95kN/m = 3,0 kN/m = vgq 1

Diese Berechnung zeigt, dass nicht nur das Eigengewicht der Wand Uber die Verbindung abgetragen werden kann, son-
dern auch z.B. hohe Lasten aus Balkenkonstruktionen bei gleichzeitiger Windbelastung keine Probleme darstellen.
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Einbau

Herstellung der Stahlbetonfertigteile

Das Power Box System funktioniert
nach dem Prinzip des Ubergreifungs-
stoBes. Deshalb ist es notwendig,
dass sich die gegenuberliegenden
Verbindungsschlaufen auf gleicher
Hohe befinden (Bild 22).

Die Power Box kann sowohl mit N&-
geln oder durch HeilRkleben an der
Schalung befestigt werden (Bild 13
und Bild 14).

Abwinkeln der Endverankerung

Wird die Verankerung der Seilschlaufe
abgewinkelt (siehe Bild 15 und 16), ist
darauf zu achten, dass die horizonta-
le Verankerung =50 mm betragt. Je
nach Einbausituation ist hierbei eine
zusatzliche Bewehrung gemaf Bild 15
oder 16 vorzusehen.

Tabelle 3: Bewehrung (B500A/B)

@ds L | Ddy,
[mm] [mm] [mm] [mm]
a8 1000 70 @32

Bild 13

Bild 14
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Bild 17 Zusatzbewehrung
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PHILIPP Power Box System

Montage

Vorbereitung zur Montage

Zur Vergussvorbereitung wird der Ver-
schlussdeckel entfernt (Bild 18).

Die Seilschlaufen missen nun im
90°-Winkel zur Box ausgeklappt wer-
den (Bild 19).

Montage und Verguss

Bei richtiger Ausrichtung der Seil-
schlaufen Uberlappen sich diese ho-
rizontal um das Sollmall von 90 mm
(siehe Bild 20). Im Idealfall liegen die
Schlaufen in vertikaler Richtung ohne
Abstand Ubereinander (siehe Bild 22).
Die Zulassung fiir das Power Box Sys-
tem berucksichtigt bereits horizontale
und vertikale Montagetoleranzen. Die
maximal zulassigen Abweichungen
sind in Bild 23 bis Bild 25 dargestellt.
Vor dem Abschalen der Vergussfuge
wird Uber die gesamte Fugenlange ein
Betonstahl @12 mm durch die Schlau-
fenpaare geschoben. Achten Sie bei
der Verwendung von Quellbandern
darauf, dass diese den Vergussquer-
schnitt nicht beeintrachtigen oder die
erforderliche Betondeckung der Pow-
er Box reduzieren.

Der ordnungsgemafie Einbau ist vi-
suell zu kontrollieren. Danach wird
die Fuge seitlich abgeschalt und mit
Vergussmortel vergossen. Die Ver-
wendung eines Vergussschlauchs
mit Trichter erleichtert den Vorgang
erheblich. Zur Reduzierung des Beto-
nierdrucks wird empfohlen, lagenwei-
se zu vergielen.

Der Vergussmortel ist entsprechend
den Verarbeitungshinweisen auf Sei-
te 11 anzumischen, einzubringen und
zu verdichten.

Bild 18

Bild 19

90

B500A/B @12

Bild 20

Bild 21

|
]
Jt

sz | )

B500A/B @12

100

Bild 23
B500AB @12 70
- max. 20 |
a = et
[ ] B500A/B @12
\
9 I\ = Fn-: =
4—14_0J e
- =
Bild 24 Bild 25
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PHILIPP Vergussmortel VG

Verfiillen mit PHILIPP Vergussmortel VG

Der Vergussmortel VG ist ein Fugenmortel fur das bauauf-
sichtlich zugelassene Power Box System. Der Verguss-
mortel VG ist eine gebrauchsfertige Trockenmischung auf
Zementbasis zum Verguss von Betonfertigteilen. Er ist
schwindfrei, mit hohen Frih- und Endfestigkeiten sowie gu-
ter FlieRfahigkeit.

Vorbehandlung

Der Untergrund muss frei sein von Verschmutzungen wie
Ole, Fette usw. Reste von Zementschlamme an der Ober-
flache sind zu entfernen. Es ist eine dichte Schalung anzu-
bringen. Zur Haftungsverbesserung ist der Untergrund gut
vorzunassen.

Eigenschaften

Der Vergussmortel VG ist frei von Chloriden. Er hat eine Bild 26
gute Haftung an Stahl und Beton und zeigt keine Entmi-
schungserscheinungen. Er ist pumpfahig und bestandig
gegen Frost und Tausalz. Der Vergussmortel VG wird in
stets gleichbleibender Qualitat hergestellt und ist leicht zu 4 bis 6 Minuten
verarbeiten. Infolge seiner flieRfahigen Konsistenz ist der 3,0 Liter
Mortel selbstnivellierend und fillt alle zuganglichen, entlif-
teten Hohlrdume aus.

Mischen und Verfiillen

Ca. 2/3 des Anmachwassers werden im Mischer vorgelegt,
der Vergussmortel VG komplett eingeriihrt und mit dem
Rest des abgemessenen Wassers die Konsistenz einge-
stellt. Die Mischzeit betragt 4-6 Minuten je nach Art des
Mischens. Die Fuge wird seitlich abgeschalt und mit dem
Vergussmortel VG vergossen. Die Verwendung eines Ver-
gussschlauchs mit Trichter erleichtert den Vorgang erheb-
lich. Zur Reduzierung des Betonierdrucks wird empfohlen,
lagenweise zu vergielRen. (Achten Sie bei der Verwendung
von Quellbandern darauf, dass diese den Vergussquer-
schnitt nicht beeintrachtigen oder die erforderliche Beton-
deckung der Power Box reduzieren).

Bild 27

& Beim Vergielden ist darauf zu achten, dass die Luft

Verarbeitungstemperatur entweichen kann. Durch leichtes Ritteln konnen

Bei der Verarbeitung des Vergussmortels VG ist die DIN Lufteinschliisse vermieden werden. Die Verarbei-
1045-2 bzw. DIN EN 206 zu beachten. Dort ist u.a. gere- tungszeit betragt ca. 60 Minuten bei 20 °C.
gelt, dass die Verarbeitungstemperatur mind. +5 °C betra-
gen muss.
Nachbehandlung I
Der Vergussmortel VG ist flir mindestens drei Tage nach
dem Einbringen vor zu schnellem Austrocknen zu schiit-
zen. Geeignete MalRnahmen sind Abdecken mit Plastikfoli-
en, Auflegen feuchter Tlicher oder Wassern.
Bild 28 ]\)
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PHILIPP Power Box System

Software / CAD

Berechnungshilfe i

PHILIPPGRUPPE

Fir die Bemessung des Power Box .
X emessungsprogramm fur Power Duo System
Systems steht auf der Website www. thesarirm]
philipp-gruppe.de eine einfach zu be- e
. .- . Fugennche.
dienende und verstandliche Bemes- s Ergeoris
. Enriende Querkaaft seni-eche [ B £ 00 Emgabeienen |
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3-D-Einbauteile

Dem immer mehr in den Blickpunkt rickenden Aspekt der Zeitersparnis bei der Tragwerksplanung als auch der Unterstut-
zung des immer wichtiger werdenden BIM-Prozesses (Building Information Modeling) in Deutschland tragt PHILIPP seinen
Beitrag mit einem eigenen Einbauteil-Katalog bei.

® Nahezu komplettes PHILIPP Produktportfolio als 3-D-
Modell verfiigbar

m Universelle Einbauteil-Bibliothek mit vielen Ausgabefor-
maten passend fur alle CAD-Systeme (u.a. IFC, DWG)

m Kostenloses Angebot fir alle am Fertigteilbau Beteiligten

m Zeitersparnis im Konstruktionsprozess durch vorgefertig-
te Modelle bzw. Ansichten

m Einfach strukturierter Katalog

pes

%

m Detaillierter Abruf von Teile-Informationen

m Standard PartCommunity:
philipp.partcommunity.com

m BIM spezifische PartCommunity:
bimcatalogs.partcommunity.com
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Allgemeine Hinweise

Tabelle 4: Baustellen-Checkliste

Schritt Was Bemerkung

1 Box 6ffnen Deckel entfernen

2 Kontrolle der Box Auf saubere, trennschichtfreie Oberflache achten, ggf. nachreinigen

3 Ausklappen der Schlaufen Auf 90°-Stellung der Schlaufen achten

4 Bauteile ausrichten Toleranzen der Zulassung beachten

5 Einfihren Fugenbewehrung Auf gesamter Fugenlange einfadeln

6 Vornassen der Vergussfuge Zur Haftungsverbesserung

7 Seitliches Abschalen Durch Schalbretter bzw. Quellbander

8 Fugenfillung Umgebungstemperatur, Verdichtung, Verarbeitungszeit und -hinweise beachten

9 Entfernen der Schalung Nach Erharten des Moértels

10 Nachbehandlung der Fuge Vor schneller Austrocknung schiitzen
Tabelle 5: Mortelverbrauch pro 1 m Fuge Tabelle 6: Verpackungseinheit (PHILIPP - P&T)

bei 2 Boxen/m [kg/m] , )
Mortel VE fertiges Volumen
Wand- PHILIPP -P&T mF breit
starke Vergussmértel UiglInaltEne Typ [kl Ul
Fugenbreite [cm] M Wandstarke Vergussmortel 25 13,0

Bl Mortel in kg/m

[em] 1,0 30 40

B 190 B 244 271 “ P&T Technische Mdrtel GmbH & Co. KG, Neuss
SN T15:27 "R 129,00 5270 | Tel.: +49 2131 56 69-0 VXA
68 194 BEE 256 286 E-Mail: info@eurogrout.de ——5

17 196 229 26,1 294
18 19,8 232 26,7 30,2
19 20,0 236 27,3 309
20,2 |24,0] 279 31,7
21 204 244 284 325
22 206 248 29,0 33,2
23 20,7 25,2 29,6 34,0
24 209 256 30,2 348
25 211 259 30,7 356
26 218 | 258 | 1.8 | &3
27 21,5 26,7 319 371
28 21,7 271 32,5 379
29 219 275 33,1 38,6
30 221 279 336 394
Die angegebenen Verbrauchswerte sind ausschlieRlich Richtwerte

Bitte beachten Sie auch die Zulassung der PHILIPP Po-
wer Box, die Produktinformation des PHILIPP Verguss-
mortels sowie das Brandschutzgutachten. Diese Unter-
lagen finden Sie unter www.philipp-gruppe.de oder sind
auf Anfrage erhaltlich.

A
Y
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Vertrauen Sie auf unsere Starke, durch pure Leistung zu Uberzeugen.
Dafur unternehmen wir alles und treten jeden Tag an, um unsere Standards
kontinuierlich weiter zu entwickeln. Die Welt ist in Bewegung. Wir geben ihr Halt.

Willkommen bei der PHILIPP Unternehmensgruppe.

=

PHILIPP GmbH
Lilienthalstrasse 7-9
63741 Aschaffenburg
Tel.: +4960214027-0
Fax: +4960214027-440
info@philipp-gruppe.de

24h-Hydraulikservice
+49 6021 4027-500

PHILIPP GmbH
RoRlauer Strasse 70
06869 Coswig/Anhalt
Tel.: +49 34903 694-0
Fax: +49 34903 694-20
info@philipp-gruppe.de

24h-Hydraulikservice
+ 49 6021 4027-500

PHILIPP GmbH
Sperberweg 37

41468 Neuss

Tel.: +49213135918-0
Fax: +49213135918-10
info@philipp-gruppe.de

24h-Hydraulikservice
+49 2131 35918-333

PHILIPP ACON Hydraulik GmbH
Hinter dem griinen Jager 3

38836 Dardesheim

Tel.: +49 39422 9568-0

Fax: +49 39422 9568-29
info@philipp-gruppe.de

Besuchen Sie uns im Internet unter: www.philipp-gruppe.de

Nachhaltig
und wertvoll

PHILIPPGRUPPE

PHILIPP Vertriebs GmbH

LeogangerstralRe 21

5760 Saalfelden / Salzburg

Telefon +43 658270401

Telefax +43 6582 7040120

info@philipp-gruppe.at
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